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Diese Erfindung betrifft Vorrichtungen zur (Jberwachung der 
Wassejrqualxtat, insbesondere (iedoch nicht ausschlieSlich) 
des Gehalts an organischer Materie, beispielsweise fltlehti~ 
ger organischer Stof fe imd f Itlchtiger halogenierter organi- 
scher Stoffe wie Trihalogenmethane . Die gewflnschte Qualitat 
von Wasser hangt selbstverstSndlich von der beabsichtigten 
Endverwendung z.B, als Trinkwasser, fOr die pharmazeutisChe 
Produktion, intravenase Verwendungen, zum Speisen von Hoch- 
druckbeulem, zum Wasehen von integrierten Schaltungen auf 
halbleitenden Siibstraten und dergleichen ab. Eines der Qua- 
litatskriterien ist der Gehalt an organischer Materie, bei- 
spielsweise an fiachtigen organischen Sto£fen, zu denen 
fldchtige halogenierte organlsche Stoffe wie Trihalogen- 
methane gehSren. 

Es sind ausgekliigelte und teure Vorrichtungen zur Messung 
des gesamten organischen Kohlens toff gehalts, des gesamten 
Kohlens toff gehalts, des gesamten Sauerstoffbedarfs und der 
gleichen auf mehr oder weniger Echtzeitbasis {vgl. weiter 
unten) bekannt. Eine derartige Apparatur ist geeignet fflr 
ein kommunales Trinkwasserbehandlungssystem oder eine zen- 
tralisierte Reinwasserbehandlungsanlage, ist jedoch viel zu 
teuer zur fiberwachung der Qualitat von Wasser an weit ver- 
teilt«n Verwendtmgspunkten, beispielsweise von Trinkwasser 
im indivixauellen Haushalt, von ultrareinem Wasser an einer 
Waschstaticai einer Produfctionslinie ftir integrierte Schal- 
tungen, fCir Dialysewasser bei einer dezentralisierten KSmo- 
dieUyse-Einrichtung und dergleichen. 
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Gegenwartig entfemsn die meisten kommunalen Trinkwasserbe- 
handlungssysteme organische Substanzen nicht sorgf altig aus 
dem Wasser. Was noch schlechter ist, es kdnnen die in Ver- 
wenduixg befindlichen Behandlungssysteme organische Stoffe 
erzeugen, die sogar noch schSdlicher sein keinnen als die vor 
der Behandlung im Wasser befindlichen. BeiBpielsweise fObrt 
Chlor, das als Desinfektionsmittel oder zur Uhterstatzung bei 
der Koagulatlon und/oder Filtration verwendet wird, hftuf ig zu 
meSbaren Mengen von Trihalogemnethanen (THH's} in dem zur 
Verteilung gelangenden Trinkwasser. Manchmal wird als Ersatz 
fflr wenigstens elnen Teil des Chlors in einem Wasserbehand- 
lungssystem Ozon verwendet. Es fUbxt nicht zur Herstellung von 
THM'B, aber die verwendeten Hengen fflhren nicht zu einem Ahbau 
der meist vorhandenen organischen Stoffe zu Kohlendioxid und 
Wasser, sondern eher zu sauerstoffhaltigen organischen Ver- 
bindungen, deren physiologiache Wirkungen noch wenig unter- 
sucht wurden- Femer kSnnen aufgrimd von unbeabsichtigten 
Querverbindtangen zwischen Trinkwasserverteilungssystemen und 
Abwaesersammelsystemen organische Stoffe aus dem Hauahalt oder 
der Industrie in Trinlcwasser eingebracht werden. Mikroorganis- 
men und Makroorganismen leben hSufig in "Sackgassen" in Trlnk- 
wassersystemen, vrodurch sie die Wirkungen des Restchlors im 
Trinkwasserverteilungs system vermeiden und organische Stoffe 
aus dem Stof fwechsel verschiedener N&hrstof f e dem Wasser 
zuffthren. Aufierdem enthalten viele Vertellungssysteme Kunst- 
Btoffrohre, imd aus bestimmten Sorten von ihnen kdnnen organi- 
sche Stoffe ausgelaugt werden. 

Die Of f entlichkeit , die viel von den mdglichen schSdlichen 
Wirkungen von organischen Stoffen in dem verteilten kommunalen 
Trinkwasser gehort hat, beginnt, an den Verwendungspunkten in 
den Haushalten Vorrichtungen wie Aktivkohle- und/oder Rever- 
sosmose-Fatronen zu installieren, um organische 
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Stoffe wenigsfcens teilweise su entfemen. Derartige Vorrich- 
tungen k&men, venn sie neu sind und keine Fehler au£welseii, 
90 % und mehr der organischen Stoffe aus Trinkwasser enbfer- 
nen. Einlge Hersteller lief^m einen kostengttnstlgen inte-< 
grlerenden Durchflu&nesser mit, um au£ einer mehr Oder weni- 
ger konservativen Basis anzuzeigen, wenn die Vorrichtung 
wahrscheinlich ersetzt oder aufgefrischb werden sollte. Ein 
derartiges MeSgerat ist selbstverstandlich nutzlos, werm die 
Vorrichtung Pehler aufweist, zerstSrt ist oder unrichtig in- 
Stalliert ist, oder weim der Gehalt an organischen Bestand- 
teilen im Trinkwasser wesentlich schlechter ist (beztlglich 
der Zusammensetzung oder Konzentration) als der Hersteller 
angenonmen hat. Bisher iinterlagen Xns trumente zur Hessung 
des organischen Anteils von Wasser im individuellen HaushaXt 
auf einer mehr odesr weniger Bchtzeitbasis der Beschrflnkung, 
dafi sie einf ach su teuer waren (wie weiter tinben nflher dis- 
kutiert wird) . 

Kostengtostige Verfahren sind zur Messung organischer Antei- 
le in Wasser auf einer Nicht-Echtzeitbasis verftigbar. Diese 
betreffen den chemischen Sauerstoffbedarf (Kochen einer Was- 
serprobe mit ChromsSure und Schwefelsclure und Bestimmen der 
Menge der verbrauchten Chrcsnsaure) sowie den biologischen 
Sauerstoffbedarf (Bestimmen der Henge des iiber einige Tage 
verbrauchten Sauerstoffs durch eine Bakterienkultur, die in 
eine abgeschlossene Probe aus Wasser und Luft injiziert wur- 
de) . Keines der Verfahren ist ausreichend eirpfindlich bei 
denjenigen Konzentrationen von organischen Stoffen, die im 
Trinkwasser von Interesse sind, z.B. 1 ppm oder weniger. Au- 
Serdem erfordeim sie ein gewisses Training und praktische 
Perfektionierung auf Seiten des Anwenders, was in einem 
Kaushalt im allgemeinen nicht verfCLgbar ist. 
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Eine Kfanlicbe Situation gibt es in einer Herstellungslinie 
£{lr integrierte Schaltxingen auf halbleitenden Tragem. Man 
wOrde gem auf einer Echtzeitbasis die Qualltat von Wasser 
an einen jeden der vielen Veimrandungspunkte kennen. Die zur 
VerfUgung stehenden Blomente zum tiberwachen von organischen 
Substanzen sind jedoch ftiz einen derartigen Zweck viel zu 
teuer. Derartige Xnstxrunente sind auch zu teuer zum tiberwa- 
chen von organischeoi Stoffen in Dialysewasser in dezentrali- 
sierten H&nodialyseeinrichtungen. 

Es ist daher eine Aufgabe dieser Er£indung, eine Vorrichtimg 
zu BdbAftea, die in der Lage ist, die Qualitat des Wassers 
an dessen Verwendungspunkten auf einer im wesentlichai Echt- 
zeitbasis zu {Iberwachen. Andere Aufgaben ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung und den Aosprdchen. 

2. Beschreibugg des Stands der Teehnik 

US-Patent 4,023,932 beschreibt eine Vorrichtung zur Verwen- 
dung bei der Analyse von verschmutzten Fliissigkeiten, die 
ein Gehause niit inneren und aufieren StrSmungswegen aufweist, 
die mit einem Fackungstnaterial geftlllt sind, sowie Einrich- 
tungen zum Erhitzen des Packungsmaterials . Eine Probe der 
verschmutzten Fliissigkeit wird in dem inneren StrBnnmgsvrag 
verda(is>£t, und die Produkte werden mit liuft umgesetzt, die 
durch die inneren und guSeren Wege strSmt und aus dem Aus- 
gang des fiuSeren Wegs austritt. 

Das franzSsische Patent 2,533,705 beschreibt eine Vorrich- 
tung zur Bestimmung der lonenkonzantration in einer Flflssig- 
keit, die eine Zelle umfaSt, durch die die Flfissigkeit ge- 
leitet wird, eine leitende Spule, die die Zelle umgibt und 
einen Teil eines ersten Resonanzkreises bildet, sowie einen 
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zwelten Bezugs-Resonanzkreis sowie seine Einrichtimg zum 
Vergleich der von den beiden Kreisen erzeugten Slgnale. 

Gesamt-Sauers tof fbedar £ ( ■ TOD " } -Analysemrorr ichbung : Olese 
Vorrichtung verwendet einen Ofen, der bei efcwa 900 'C bebrie- 
ben wird vnd beispielsweise Palladium- Oder Plabinwolle Oder 
-gaze enbhaib. Bin Sbrom eines Sbicksboff-, Helium- Oder Ar- 
gon-Tr&gergases, das einen niedrigen Sauersboffanbeil auf- 
weisb, wird durch den Of«a geleibeb. Der Sauersboffgehalb 
sbrom ab von dem Ofen wird elekbrochemisch gemessen, z.B. 
mib einer mib dobierbem Zirkoniumoxid arbeibenden Hochbenipe- 
ratur-Sauersboffkonzenbrationszelle. Von Zeib zu Zeib wird 
ein pr&zises Wasserbrfipfchen aubotoabiscb Oder manuell mib 
einer Spribze in den Ofen injizierb, und die Verminderung 
des Sauersboffs in dem Trdgergas wird gemessen. Die Vorrich- 
bung XSSJ& von Zeib zu Zeib gegen eine bekannbe Sbandarc^robe 
kalibrierb werden. Sine derarbige Vorrichbung kosbeb mebrere 
1000 Dollar. 

Qesambkohlensboff-Analysenvorrichbung ("TCA"): Diese Vor- 
richb\ang verwendeb ebenfalls bypxscherweise einen 900'C-Ofen 
mib einer Edelmeball-Wolle Oder -gaze. Das durch den Ofen 
geleibebe Gas kann Lu£t sein. Der Kohlendioxidgehalb sbromab 
vwn Ofen wird mibbels eines nichb-dispersiven Infrarobspek- 
bromebers gemessen. Wiedervim wird ein prSzises Wasserbropf- 
Chen von Zeib zu Zeib in den Ofen injizierb, und der Ansbieg 
an Kohlendioxid im Gassbrcrai wird besbimmb. Auch diese Vor- 
richbung mufi von Zeib zu Zeib gegen bekannbe Proben geeichb 
werden. 

Albemabiv dazu wird ein Persulfabsalz (oder ein anderes an- 
organisches Peroxid) in einen kleinen Wassersbrom injizierb, 
der anschlieSend inbensiv mib Ulbraviolebblichb besbrahlb 



wird. Das erzeugte Kohlendioxid wird aua deoi Wasser abgezo- 
gen und durch Iiifrarot-Potcanetrie, wie oben dislcutiert, ge- 
messen. 



Beide Typen der obigen TCA-Vorrlehtungen fcosten ebenfalls 
mehrere 1000 Dollar. 

Analysenvorrichtung fiir organischen Kohlenstoff (OCA oder 
TOC) : Die obige TCA-Vorrlcht\mg miSt nieht nur Kohlendicocid 
aus der Oxidation von organischen Kohlenstoffverbindungen, 
sondem auch aus Bicarbonat ( "anorganischen Kohlenstoff } , 
das in dem Wasser vorhanden sein kann. OCA-Vorrichtungen um- 
fassen typischeinfTeise eine TCA-Vorrichtung mit einem Vorbe- 
handlxingsbereich zur Entfemung von Bicarbonat, beispiels- 
weise durch Ansauem und Abstreifen mit Luft. Eine derartige 
Vorbehandlung kann auch fltichtige organische Verbindungen 
(»VOC"'s) einschlie&lich von TMM's entfemen, OCh'a sind na- 
tiu:geinil& teuerer als TCA's. 

Kurabeschreibuna der Zeichnunogn 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer ersten bevor- 
zugten erfindungsgamaSen Vorrichtung. 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer zweiten be- 
vorzugten erfindungsgemafien Vorrichtung. 

Fig. 3 1st eine schematische Darstellung einer Vorrichtung, 
die so ausgelegt 1st, daS sie wenigstens teilweise organi- 
sche Stoffe aus Wasser entfernt und ein Instrument gemaS der 
vorliegenden Erflndung zur Uberwachung der Qualitat und zur 
Steuerung des Stroms des ausflleSenden Wassers aus der Vor- 
richtung aufweist. 
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BeSChreibunq von bevorzuaten Auagflhini»er«fn-rmftT1 

Die vorliegende Er^iiidung betrif ft eine Vorrichtung aur 
tfeerwachung der Wae'serqualitat auf miner im wesentliehan 
Bchtzeitbasis, wobei die genannte Vorrielitung eine erste er- 
hitzte Zone, eine Eiariehtung zur Zufflhrung wenigstens eines 
Teils des genannten Wassers in die genannte erste erhitzte 
Zone und Weiterleitung 6ea Danpfes in und durch eine zweite 
erhitzte Zone, eine Einrichtung zur Aufrechterhaltxing der 
Teanperatur der genannten zweiten erhitzten Zone im Bereieh 
von etwa 450 bis 1000 *C, eine Einrichtung zum Saimneln und 
Kondmsierea von Waeserdainpf aus der genannten zweiten er- 
hitzten Zone als kondensiertes f Itissiges Wasser sowie eine 
Einrichtung zum Messen der elektrischen lonpedanz von wenig- 
stens einem Teil des genannten kondensierten flfissigen Was- 
sers aufweist. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 wird dort schematisch eine bevorzug- 
te Ausfiihrungsform der erfindungsgemaSen Vorrichtung darge- 
stellt, worin 1 ein Aufnalune- und Verdampfungsteil ftir Was- 
ser ist, das in einzelnen Portionen Oder kontinuierlich mit- 
tels einer Speiseeinrichtung zugefiihrt wird. Letztere kann 
beispielsweise eine handbetatigte oder mechanische Spritze 
2a Oder einfach ein geeignete Leitung sein, die typischer- 
weise eine Einrichtung zur Durchf luSbegrenzung aufweist. Die 
Wasserprobe kann auch intermittierend in den Verdanpfer 1 
eingefiihrt werden, indem man Wasser in das Rohr 2 und als 
Oberlauf aus dem Rohr 2 strfimen laSt, wobei das tiberlaufrohr 
so angeordnet ist, daS dann, wenn der WasserfluS unterbro- 
chen wird, eine Probe {deren Volumen durch die vorgegebene 
HShe des tiberlaufrohrs 2c festgelegt ist) in dem Verdampfer 
1 zuriickbleibt und wenigstens teilwelse verdaaipf t werden 
kann. Der Wasseriiberlauf (vor der Iftiterbrechung des Durch- 
flusses zur Ermfiglichung einer Erhitzung der Probe zum Sie- 
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den) bewirkt eizi Waschen der Verdanpferkaimner . Das Wasser^ 
das in dem Rohr 2c zurtlckbleibt, bildet gegenOber der Aufian- 
luf t eine Dichtung \ind verhindert den Austritt von Dampfen 
aus dem Verdanpfer. Die Voinrichtung von Pig. 1 ist besonders 
fiir Wasaer angezeigt, das erhebliche Henge an anorganlsehen 
Elektrolyten im Vergleich mit den erwarteten Mengen an orga- 
niseher Materia enthait, wie weiter unten in naheren Einzel- 
heiten diskutiert wird. In einem solchen Pall wlrd das in 
den AufnahmebeMlter 1 eingefuhrte Wasser nihig verdanpft, 
z.B. durch xaildes Sieden mittels einer Heizeinrichtung, die 
aus Griinden der Klarheit nicht gezeigt ist. Eine derartige 
Einrichtung kann irgendeine im Stand der Technik bekannte 
sein, beispielsweise eine exteme elektrische Wider- 
standsheizung, eine extern induzierte Induktionsheizung, ei- 
ne interne elektrische Widerstandsheizung einschlieSlieh ei- 
ner elektrolytischen Wechselstromheiztmg zwischen zwei odar 
Riejbr intemen Elektroden. 

Das Konstruktionsmaterial des Aufnahmebehaiters 1 kann ir- 
gendein im Stand der Technik bekanntes sein, das im allge- 
meinen einen Schmelzpunkt erheblich Uber 100 'C aufweist, und 
dadurch gekennzeichnet ist, daS es gegentiber siedendem Was- 
ser im wesentlichen inert ist. Wenn das Material ein elek- 
tronischer Leiter wie Kupfer, nicht-rostender Stahl oder Ti- 
tan ist, dann ist im allgemeinen eine exteme elektrische 
Widerstandsheizimg oder Induktionsheizttng (imter Verwendung 
des Materials des AufnahmebehHlters selbst als Leiter) be- 
vorzugt. Wenn das Material ein elektrischer isolator, wie 
Pyrex, vycor, Keramik oder ein Hochtengperaturpolymer ist 
(wie Polyimidine, Polyethersulfone und dergleichen, ein- 
sehliefilich fttllstof fhaltiger und verstSrkter Sorten) , dann 
kann irgendeine der obsi erwjihnten Heizmethoden zur Anwen- 
dung kranmen. 
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Nasser und fliichtige organische Sto££e werden ruhig aus dem 
Aufna hme behaiter 1 verdanpft. Wenn das in den Verdampfer 
eingeftlhrte Weusser aoorganxsche Elektrolyte enthait, die im 
Vergleich zum Gehalfc an organischen Substanzen erheblich 
sind (vie weiber tmtan in nMheren Einzelheiten diskubiert 
wird} , dann isb es exwtinschb, dafi keine Trfipfichon, Nebel 
Oder £^ibzer, die den anorganischm Elekbrolyt enthalten, 
durch dan i^jparat geschleppt werden. Eine Neibelentfernungs- 
einrichtung 3 kann daher gegebenenfalls vorgesehen sein. Die 
Einrichtung 3 kann ein Vortex- (passive Zenkrifuge)-Nebel«ab- 
£emer sein, vie er schematisch deurgestellb ist, ein Pfrop- 
£en aus Fyrex- oder Glaswolle, eine Packung von Glasperlen, 
Leitbleche oder irgendwelche anderen Nebelenbfemungsvor- 
richbiingen, die dem Factamann gut bekannt sind. Jegliche 
Flttssigkeit, die in der I7ebeIent£emungsvorrichtung abge- 
schieden wird, kann gegebenen£alls in den AufnafameibeMlter 1 
zurackgeftihrt Oder <lber ein Ventil 4 abgelassen werden.. 

Darapf aus dem AufnahmebeMlter 1 wird (itiit oder ohne Ne- 
belentfemer 3} in die erhitzte Zone 5 geleibet, die au£ ei- 
ner Temgperatur im Bereich von etwa 450 bis 1000 *C gehalten 
wird, worin organische Materia oxidiert oder reformiert 
wird, und zwar gemel& den £olgenden verallgeneinerten und ty- 
pischen Gleichungen: 

CHCI3 + 1/2 O3 + H3O -> CO3 + 3HC1 (1) 
( Trichlorme than ) 

CHCI3 + 2H3O -> COj + 3HC1 + Hj (2) 
{ Trichlorme than ) 



CCl, + 2HjO -> COj + 4HC1 
( Te trachlorkohlenstof f ) 



(3) 
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CjHClj + 1.5 O, + HjO -> 200, + 3HC1 {4) 
(Trichlorethylen) 

CjHClj + 4H^0 -> 2C0j + 3HC1 + 3Hj (5) 
(Trichlorethylen.) 

CjCl^ + 4HjO -> 2C0, + 4HC1 + 2Ha (6) 
(Tetrachlorethylen) 

CAC1« + 6 Oj -> 6C0, + 6HC1 (7) 
(Lindan) 

CjHjClj + 12H,0 -> 600j + 6HC1 + 12Hj (8) 
(Lindan) 

CuHaCl.0 +12 Oj -> 12C0j + 6HC1 + H,0 (9) 
(Endrin oder Dieldrin) 

CijHeCljO + 23HjO -> 12C0a + 6HC1 + 24HjO (10) 
(Endrin oder Dieldrin) 

CuH^CljO + 18.5 Oj -> 15C0j + 3HC1 + 6HjO , (11) 
(Kethos^chlor) 

CisHisCljO + 31 HjO -> leCOj + 3HC1 + 37H, (12) 
{Methoxychlor ) 

CaHjO + 4,5 Oj -> 3C0j + 3HjO (13) 
(Aceton) 



C3H5O + 5 HjO -> 3C0j + 8Hj 
(Aceton) 



(14) 



11 



Cyj^O, + 20, -> 2C0, + 2HjO (15) 
(Essigsaure) 

Cfifij + 2 HaO -> 2C0j + 411, {16) 
(Essigsfture) 

CH4O + 1,5 0, -> COj + 2HjO (17) 
(Methanol) 

CH^O + HjO -> CO, + 3Hj (18) 
(Uethanol) 

C^O + 2.5 Oj -> 2C0j + HjO (19) 
(Ebhanol) 

Cfifi + 3 H,0 -> 2C0, + 6Ha (20) 
(Etlumol) 

CjHjOj + 2 O3 -> 2CX), + 2Efi (21) 
{ E thyl englycol ) 

CjHA + 2 HjO -> 2C0j + 5Hj (22) 
(Etliylenglyciol) 

CjHg + 7,5 O3 -> SCO, + 3H,0 (23) 
(Benzol) 

Bs wurde featgestellt, dafi bei Temperaturen imterhalb von 
etwa 450 'C die Oxidation/Reformiermig zu Kohlendioxid hSufig 
nicht ausreichend schnell ist und/oder unvollstandig ist. 
Andererseits wurde £estgestellt, da& bei Texitperaturen von 
nehr als etwa 1000 'C eine Nelgung zur Kohleiunonoxidbildung 
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anstelle der Kohlendioxidbildung besteht, wobel ers teres die 
Eiqpfindlichkext der Vorrichtuzig verminderb, wie aus der wei- 
teren nachfolgenden Beschreibuzig offensichtlich wird. Wenn 
tVasser Intermitbierend in den Aufnahmebehaiber 1 eingefOhrb 
wird, dann Icaim die zweite Erhitzungszone 5 beilweise mit 
Daac>f aus dem genannten AufoalmebehAlter gekUhlb werden, Ein 
derarbiges Kiihlen ist annelutdbar, solange die Teoriperabiir in- 
nerhalb des angegebenen Bereichs bleibb. Die Teniperatur der 
genannten erhitzben Zone 5 kann absichtlich au£ einen Bebrag 
tiber 1000 'C eingeregelb werden, so da& der inbermibtierende 
I>ainip£atrom aus dem Aufnalitnebehaiber 1 die Tenperatur in den 
angegebenen Bereich te-ingt. 

Es wurde festgestellt/ daS die Geschwindigkeit der Oxidation 
/Re£onnierung durch eine vergrfifierte OberflAche 6 in der er- 
hitzben Zone 5 erhShb wird. Eine derartige vergr5fierbe Ober- 
Elfiche 6 kann eine Form aufweisen, wie sie durch eine ge- 
schlossene oder o££ene Stpule aus Mietall, Quarz oder einem 
anderen Material illustrierb wird, das einen Schmelzpunkb 
oberfaalb der Tesciperabur der erhitzten Zone 5 aufweist, oder 
die Form von einem oder mehreren EKrMhten^ BSndern Oder FSl- 
den, Metallgaze, Quarz- oder KeraraikkSmem, -perlen, -sfit- 
beln, Spulen oder anderen Sbrukburen. Die Zone 5 kann duirch 
<scteme Widersbandsheizung beheizb warden. 

Alternabxv dazu kann dann, wenn die Wand der Zone 5 ein 
elekbrischer Leiter oder Halbleiber im Teirperaturbereich von 
etwa 450 bis etwa 1000 *C isb, die Zone durch indufctives Hei- 
zen Oder direkbea elektrisches Widersbandsheizen beheizb 
warden (d.h. durch Hindurchleiten eines elektrischen Stroms 
durch die genannbe Wand im wesenblichen von einem Ende der 
erhitzben Zone 5 z\m anderen) . Wenn der Bereich 6 mib ver- 
grdSerter Oberflclche in dem Teniiperaturbereich von etwa 450 
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bis 1000 'C elektrisch leltend oder halblelt«id ist, dann 
kann ein derartiger Oberfiachenbereich selbst induktiv aus 
einer extemen Quelle beheizt werden. Wenn eln derartiger 
Oberf lachenberelch auSerdem am wesentlichen kontinuierlich 
und/oder tmbereinandesr verbuziden ist (wle belspielsweise bel 
ein«n oder mehreren BSndern oder Spuleti aus elnem geeigpoeten 
Hetall, anelnander anllegendm StUckoi aus einer Ifetallgaze, 
Hetallwolle, einen KSzper aus K0mem, Perlen, Sfttteln Oder 
anderen Strukfcur^ aus Hetall oder anderen Uaterialien, die 
im angegebenen Temperaturbereich leitend oder halbleitend 
sind) , dann kann ein derartiger Bereich durch elektrische 
Hiderstandsheizung gcdbieizb werden, wobei elektrische An- 
schlttsse durch. die Wand der erhitzten Zcme hindurch im we- 
sentlichen an jedem Znde der genannten erhitzten Zone 5 her- 
gestellt werden. Geeignete Hetalle ttnd Legierungen fOr eine 
elektrische Widerstandsheizung schlieSen ein: 

80 - 20 Ni-Cr 

80 - 20 Ni-Cr + Al 

60 - 15 - 25 Ni-Cr-Pe 

50 - 18 - 32 Ni-Cr-Pe 

37 - 18- 43 - 2 Ni-Cr-Fe-Si, 

72-22-4 Fe-Cr-Al 

72 - 22 - 4 Fe-Cr-Al -i- Co 

Pt 

90 - 10 Pt-Ir 
60 - 40 Pt-Rh 
Ta 

MoSij 

Es versteht sich, daS die OberflSchen des Konstruktionsmate- 
rials der Zone 5 sowie der gegebenenfalls vergr5&erbe Ober- 
flSchenbereich 6, die sich mit dem Danpf aus dem Aufnahmebe- 
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halter 1 in Kontakt befinden, nicbt mit einem solchen Was- 
BBTdeaapf bei der T^nperatur der erhitzten Zone 5 reagieren 
sollen, so dafi Kohlendioxld oder flllchtige Uateriallen ge- 
bildet warden, die bei ihrom Au£lSsen in Wasser elektrische 
Leiter sind. So sollten beispielswaise derartige Oberfiachen 
vorzugsweise nicht Oraphit oder Carbide enthalbcm. 

Danpf , der oxidierte/reformierte organische Produkte aus der 
Brhitzungseinrichtung 5 enbhAlt, wird in der Kondensations- 
eonrichtung 7 auf etwa Raumteiqperatur gekOhlt und konden- 
siert. Die Kondensiereinriehbung 7 Icann beispielsweise dureh 
natfirliche oder erzwungene Z>uf tumwaizung oder durch Wasser 
gekUhlt werden. Wenn Wasser dem Auf nahmebehai ber 1 auf einer 
intermibtierenden Basis zugefdhrb wird, dann kann die Kon- 
densiereinriehbung 7 eine erhebliche warmeka^azib&b aufwei- 
sen, urn inbermibbierende warmebeladungen rasch zu absorbie- 
ren. Die Kondensiereinriehbung 7 kann einen vergr5Serben 
Oberfl&chenbereich (der in der Figur nicht gezeigb isb) enb- 
halten, um das KOhlen und die Kondensabion zu unberstttbzen, 
wobei ein derartiger vergrfiSerber Bereich eine flhnliche 
Sbrukbur aufweisb, wie der vergrSSerbe Bereich 6, der fOr 
die Heizeinrichbung 5 geeigneb isb. 

Kondensiertes Weusser (das gelSste Produkte der Oxidation/Re- 
formierung von organischen Verbindungen in der Heizeinrich- 
bung 5 enthSlt) wird iia Kondensatauf nahmebehai ter 10 gesam- 
melb, der irgendeine geeignete Form aufweiseii kann. Die 
elektrische Inpedanz des kondensierbezi Wassers wird durch 
eine InqpedanzmeSeinrichtung 8 besbimmb. Eine derarbige Ein- 
richtung kann irgendeine elektrodenlose Iinpedanz(Leitfahig- 
keibs ) -MeSeinrichbung sein, die dem Fachmann gub bekamit 
isb. BeispieXsweise kann sie die Form einer SuSeren Spule 
aufweisen, deraci Wechselsbromiapedanz von der Impedanz des 
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Jcondensierten Weissers im Kondensat-Aufnahmebeh&lter 10 ab- 
hilngig ist. In einem solchen. Fall sollte das Konstruktions- 
znaterial des Kondensat-AufnahmebehUlters 10 wenigstens in 
der Nahe der Einrichbung 8 ein Material ndt einem niedrigen 
elektrischen Verlust sein, lin allgemeinen ein Dielektrikum, 
typischerweise Glas, ^^ex, VVcor, eine dielektrische Kera- 
mik, ein Kunststoff wie Polypropylen, Polystyrol oder Te- 
flon. Die Iinpedanzme&einrichtung 8 kaiin bexspielsweise auch 
die Form von zwei oder mehr Elektroden aufweisen, die rait 
dem kondensierten Wasser Im Aufnalun^dbiaiter 10 in Kontakt 
Bind. Es sind viele Formen derartiger Elektroden geeignet. 
Beispielsweise konnen die Elektroden ein Paar von voneinan- 
der entfernten Drahten vunfassen, von denen jeder einzelne 
au£ einem Querscluiitt des mqpfangsbehaiters 10 liegt. Mter- 
nativ dazu kann eine Elekbrode die Wand des Enpfangsbeh&l- 
ters 10 Oder ein Teil der gaaannten Wand sein, vmd die zwei- 
te Elektrode (die gegenflber der ersten Elektrode elektrisch 
isoliert ist) kann in das kondensierte Wasser im Aufnahiaebe- 
Miter 10 eingetaucht sein. Als weiteres Baispiel kann jede 
Elektrode ein Teil der Wand des Aufnahmebehaiters 10 sein, 
wobei jeder Teil von dem anderen elektrisch isoliert ist. 
Viele andere Inipedanz-MeSstrukturen sind ftir den Fachmann 
zur Messung der elektrischen Inpedanz von fltissigem Wasser 
of f ensichtlioh . 

Bei der Sammlung von Wasser im Kondensataufnahmebeh^lter 10 
veria&t ein tiberschuS den AufnahmebehSlter 10 durch irgend- 
eine geeignete Auslafivorrichtung 9 . 

Die elektrische Iiis>edanz des kondensierten Wassers im Auf- 
nahmebehalter 10 hSngt von der Natur und der Menge der gel5- 
sten und/oder dispergierten Stibstanzen in dem Wasser ab, das 
in den Auf nahmebehalter 1 eingegeben wird. Wenn die Vorrich- 
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tiug vie oben betrieben wird, daim blelben nlcht f Xtlchtige 
Mineralien, wie Natriumchlorld und Calciumsulfat, in 6sm. 
Aufnabinsbeheilber 1. Bicarbonatmineralien, wie Calciuinbicar- 
bonat/ neigen dazu, Kohlendioxid freizusetzen, das beim Auf« 
lasen im WaaSBr, das Im Kondensat-Aufnabmebehaiter 10 kon- 
densiert wird, die elektrische Impedanz eines solchen Was- 
sers vezmindert. Der Beitrag von Kohlendioxid, das aus Bi- 
carbonatmineralien freigesetzt wird, zur elektrischen Zmpe- 
danz des im flufnnhmebehaiters 10 gesammeltoi Wassers kann 
dadurch bestimmt werden, daS man einm Teil des Wassers in 
der Vorrichtung imter Bedingungen bekandelb, bei denen die 
Teoqperafctxr der Brhitzungselnrichtimg 5 unterhalb der Oxida- 
tion/Reformier-Toqperaturen gehalten wird. 

Nicht f Idchtige organische Stof fe bleiben ebenfalls im Auf- 
nabmebeh&lter 1 zurtick, obwohl wSrmeeinpfindliche Substanzen 
wenigstens teilweise zu £l<ichtigen Substanzen zersetzt wer- 
den kfinnen, und zwar selbstverstgndlich in AbhSngigkeit von 
der Tengperatur des Au£nalimebeha.lters 1. 

Fltlehtige organische Substanzen in drai in den Au.fnahiaebeha.l- 
ter 1 eingefiihrben Wasser werden im allgemeinen von der Er- 
hitzungseinrichtung wenigsbens beilweise zu wasser Ifis lichen 
Substanzen oxidiert/reformiert, die die elektrische lirijedanz 
des kondensierten Wassers vermindem, das in der Kondensat- 
Aufnahmeeinrichtung 10 gesammelt wird. Beispielsweise fiihrt 
gemaS den obigen Gleichungen (1) und (2) Trichlormebhan zu 
Kohlendioxid und Chlorwasserstoff . Beide genannten Produkbe 
sind in Wasser Idslich und bilden KohlensHure bzw. Salzs^u- 
re. KohlensSure ist in Wasser bei Raumtenperabur nur schwach 
ionisiert, wMhrend Chlorwasserstoff stark in negativ gelade- 
ne Chloridanionen und hoch leitfahige positiv geladene Was- 
sersto££ionen dissoziiert ist. In diesem Falle wird die 
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elektrische Iinpedanz des in dem Aufnafanebehaiber 10 gesam- 
melten kondensierten Wassers priinftr von dem erzeugten CSilor- 
wassersto£f bestinnat; hSlier die Menge an Trichloxmethan 
in d«n Wasser ist, das in den Aufnahmebcdiaiter 1 eingefUhrt 
wird, des to niedriger wird die Inpedanz des Wassers, das in 
deia aufnahmeibehaiter 10 gesammelfc vird. 

Wenn man zum Zwecke der Brl&uterung anninnnb, da£ das <Iber- 
wachte Wasser 1,6 ppm organische Stoffe als Kohlenstoff enb- 
hS,lt, da& der analysierte Anteil vollst&idig verdanpft vird 
und daS der Kohlenstoff darin vollstSndig unter Refoxmieren 
ohne zugesetzte Lufb Oder Sauerstoff geaS& der Gleiclnmg 
oxidiert wird 

C + 2HjO -> COj + 2Hi (24), 

dann betrSgt die Konzisitration, ausgedrtlckt als CO, 44/12 x 
1,6 ppm » 5,9 ppm in dem reformierten Danpfteil. Wenn das 
gebildete CO, im gleichen VerMltnis vie der Dan^f konden- 
siert wird, betrSgt die elektrische Leitfahigkeit etwa 2 bis 
3 microSiemens/cm bei Umgebungsteoiperatur . Das entspricht 
einer NatriumchloridlSsung mit einer Konzentration von etwa 
1 bis 1,5 mg pro Liter. Die Konzentration luid Leitfahigkeit 
von CO, in dem kondensierten Wasser wird natilrlich von der 
Tentperatur des Kondensats, dem Grad der Absorption des CO, in 
dem kondensierten Wasser und durch die relative Fluchtigkeit 
der organischen Stoffe in der dem AufnahmebehSlter 1 zuge- 
fiihrten Probe beeinflufit, wie weiter unten noch genauer dis- 
kutiert wird. Da man vorziehen wird, da£ die Htpedanzmefiein- 
richttmg 8 in Fig. 1 nicht kleine Unterschiede zwischen gro- 
fien Zahlen feststellen muS (d.h. den Kehrwerten der LeitfS- 
higkeiten) , sollte das kondensierte Wasser nicht mehr als 
etwa 1 mg pro Liter an geliSstai Gesamtfeststoffen aufweisen. 
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Die letzbe Beobachtung erlSutert die Bedeutung einer ruhigen 
Verdanpfung int Aufnafamebehaiter 1 von Fig. 1 und/oder einer 
guten Entnebelung in der Etatnebelungseinrichtung 3 der ge- 
nannten Figur, um das Uitreifien und das Verschli^en von ge- 
ISsten Seilzen aus der Probe im Au£nahniebeihaiter 1 in die Xm- 
pedanzmeSeinrichtung 8 zu vermeiden. Wie weiter unten in rA- 
heren Einzelheiten o££enbeu:t wird, 'kSnnen anders Einrichtun- 
gen vexwendet werden, um sicherzustallen, da& der Gesamtge- 
halt an gelSsten Feststo££en im kondensierten Wasserbeil 
niedrig ist, wenn immer das nStig ist. Wenn beispielsweise 
andererseits die erfindungsgemafie Voinrichtung beispielsweise 
zum tJberwachen des Qehalfcs an organischer Materia am Verwen- 
dungspunkt von ultrareinem Wasser verwendeb wird, das zum 
Waschen von integrierten Schaltungen auf Halbleitem verwen- 
deb wird/ daiui sind solche VorsichtsmaSnahmen im allgemeinen 
nicbt er£orderlich, da das annetanibare ultrareine Nasser bei 
solchen Anwendungen eindeutig eine Leitfahigkeit au£weist, 
die so niedrig wie 0,06 nicroSiemens/cm ist. 

Die obigen Kommenbare gelben fiir organische Subsbanzen, die 
im wesentlichen die gleiche Fltlchtigkeit wie Wasser aufwei- 
sen (oder £Ur eine erfindungsgema&e Vorrichtung, bei der 
Wasser dem Aufnahmebeh&lter 1 von Fig. 1 kontinuierlich zu- 
geftthrt wird) ^ sowie fiir Gleichgewichtsbeziehungen. Wenn die 
organischen Substanzcm eine Fltlcbtigkeit aufweisen, die grfi- 
&er als die von Wasser ist, und wenn Wasser intermit tier end 
in den Behalber 1 eingespeisb wird, dann wird die En^find- 
lichkeit der Vorrichtung durch einen "Erstdarapf "-Effekt er- 
hdht, d.h. der ersbe Danrpf aus dem AufnahmebeMlter 1 wird 
reicher an fliichbigen organischen Substanzen sein als der 
durchschnittliche Daiopf, und das erste Kondensat im Aufnah- 
mebehMlter 10 von Fig. 1 wird reicher an gelfistem Kohlendi- 
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oxid sein (und daher elne hdhere Leltfahigkeit aufweisen} 
als das durchschnittXiche Kondensat. 

Der Ersi:daiip£-E£fekfc ist besonders wichbig ira Palle von Was- 
Berbelumdlungssystemen, die zur Entfemung von organischen 
Subsbanzen Akbivkohle venrenden (d.h. Haushalbswassersysbe- 
nen und Ultrzureinwasser-Sysbemen) , da im allgoneinen die er- 
sten organischen Substanzen, die durch ein derarbiges Sor- 
bens hindurchbrechen, Flflchbigkeiten au£weisen, die gr6Ser 
sind als die von Wasser. Organische Subsbanzen, die durch. 
eine Reversosnosenembran hindurcfabreben (wie sie allgemein 
in Hassersysbemen im Haushalb, in der Ifedizin, in der Fhar- 
mazie und &ix Ulbrareinwasser verwendeb werden) , neigen auch 
dazu, flllchbiger zu sein als Wasser. 

FltLchtige organische Verbindungen (VOC's), insbesondere ha- 
logenierbe Kohlenwassersboffe, sind besonders fOr Wasser 
wichbig, das fUr Trinkzwecke, die HSmodialyse und dcks Wa- 
schen von inbegrierben Schalbungen auf Kalbleibem besblmmb 
isb. Wenn beispielsweise der organische Kohlensbo££ als 
Chloroform vorhanden isb, deis ein {ibliches ^ihalogennebhan 
{TBH) darsbellb, dann werden fOr jedes Milligranm Kohlen- 
sboff als Kohlensboff 9 mg HCl gebildeb (vgl. die Gleichun- 
gen (1) und (2} weiber oben) . HCl isb selbsbversbandlich 
sehr ISsllch und wird in Wasser vflllig ionisierb. Die VerSn- 
derung der LeibfSbigkeit des in dem Aufnahmebehalber 10 (von 
Fig. 1) kondensierben Wassers wird ebwa 90 microSiemens/cm 
{im Durchschnibt, d.h. ohne Bertlcksichbigung des Ersbdanp£- 
Effekbs) pro miligramm pro Liber an Kohlensboff, der als 
Chloroform vorhanden isb, bebragen, was einer LeibfShigkeib 
von etwa 50 mg pro Liber Nabriumchlorid enbsprichb. Die 
Vorrichbung der vorliegenden Erfindung isb daher besonders 
zur tiberwachung von fluchbigen Halogenkohlensboffen nfibz- 
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lich, wobel letztexre in Wasser fOr die neisten Endverwender 
gam: besonders unerwOnscht sind. 

Bezugnefamcaid auf Fig. 2, wird dort scheiaatisch. eine ziraite 
bevorzugte Ausfflhxungsfoxm der erfindungsgemeUSen Vorrichtung 
gezeigt, die vollst&ndig oder beilweise aus koznmerziellea 
Queurz/ Queurzglajs (wie beispielsweise Rotosil, T-08, Heralux, 
Qptasil, Herasil, Ultrasil/ Suprasil (Anersil/Heraeus) , 
Vitreosil (fChermal American and T<hermal Syndicate Ltd. ) ) , 
Pyrokeram, Aliim-iniumoxid (84 bis 100 %} , Uullit oder Porzel- 
lan liergestellt ist. Die Kammer 1 ist ein Aufnnhmebeibaiter 
Slit einem Durctamesser von typischerweise etwa 11 bis 12 nun 
und einer H0he von etwa 37 bis 50 mm. Der Aufnafainebefafilter 1 
ist geeigneterwelse von einon 0,125 mm Niclir(sndraht umvrik- 
kelt, der von einem Hochtemperatur-Reramikkldser, wie Cera- 
nabond 569 oder 603 (liergestellt von Aremco Products, Inc., 
USA) an Ort und Stelle gehalten wird. 

Wasser kann kontinuierlich oder intermittierend in einzelnen 
Portionen in den Aufnahmebehaiter 1 mittels der Quarzroh- 
reinrichtung 2a und/oder 2b eingefdhrt werden, die bei- 
spielsweise einen Durcfanesser von 2 bis 4 nm aufweisen kSn- 
nen. Die Verwendimg von zwei dereurtigen Einrxchtungen ge- 
statbet eine bequeme Reinigung und Spiilung des Aufnahmebe- 
haiters 1, beispielsweise durch das intermit tier ende Atisspti- 
len und Auf fallen, wie es vorher fttr Fig. 1 beschrieben wur- 
de. Darnpf aus dem Aufnahroebeliaiter 1 wird in die Kammer 13 
geleitet, die den doppelten Zweck eines Nebelentferners und 
einer Teil-Kondensaticnseinrichtung erfiillt. Die Kammer 13 
erstreckt sich in den AufnalimebeMlter 1 hinein und weist 
fiffnungen 15 auf, die es dem Dan^jf ermSglichen, in die Kam- 
mer zu gelangen, wfihrend gleichzeitig die Chancen f(ir eine 
im Falle eines Stofiens wahrend der Verdaxrpfung mitgerissene 
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Fl^issigkeit minimal warden. Jedes Kondensat, das sich in der 
Kammer 13 bildet, s,br&mt durch dffntmgen 15 zurClck in den 
Aufnalmebeh&lter 1. Eine teilweise Kondensation von Basapt, 
die durch. AbkOMen an den Wfinden der Kammer 13 bewirkt wird, 
erfaaht die Kcxazentration an fltlchtigen Stoffen in 6saa Oampf , 
der aus der Kammer 13 in die erhitzte Zone 5 strfimt und ver- 
stiLrkt somit den Erstdampf-Effiekt. Die Kammer 13 kann Turenig- 
stens teilweise mit einer geeigneten Packung, wie belspiels- 
weiete Glasperlen 14, gefailb sein, tmi einen guten Kontakt 
zwischen dem rQckfliefienden Teilkondensat und dem Danipf zu 
fSrdem, der aus dem AufnahznebeMlter 1 in.RicIitung der er- 
hibzten Zone 5 aufsteigt. Die Perlen kSnnen durch die &f£- 
luing 12 eingeftihrt werden, die wMhrend des Bebrieba der Vor- 
richtvuag geachlossen wird. Es wurde £estgestellt, da£ infol- 
ge der AblcUhlung an den W&aden der Kammer 13 ebwas Wasser 
aus dem Danqpf kondensierfc, und 6a& es bei dem AbflieSen im 
Gegenstrom zu dan aufsteigenden Dampf zu einer Anreicherung 
der fllichtigen Konponenten und zu einem Wascheffekb des JHe- 
bels kommb, der sich im falle einer weniger als milden Ver- 
dampfving im Au£nafamebehSlber 1 bilden kann. Die Zone 5 kann 
beispielsweise ein 6 bis 7 mm Quarzrohr aufweisen. Die ge- 
nannte Zone wird von einem Nichromdraht 6 erhitzt, der bei- 
spielsweise einen Durchmesser von 0,125 mm und eine LSnge 
von etwa 250 mia aufweisen kann tmd um die erhitzte Zone 12 
gewunden ist und von Ceramabond wie oben erwahnt an Ort und 
Stelle gehalten wird. Die erhitzte Zone 5 kann mit einem ge- 
eigneten Isolationsmaterial , beispielsweise Mineralfasern 
der Marke Piberfax, isoliert werden. Die Tempera tur der er- 
hitzten Zone kemn beispielsweise mit Thermoelement en Oder 
optisch gemessen werden. FUr die Zwecke der vorliegenden Er- 
findung ist es beguem, die folgend^ Richtwerte einzuhalten: 
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Farbe 



Tenqperatur 
500 bis 550 -C 



beginnende Rotglut 
Dunkelrotglut 
helle Rotglut 



850 bis 950*C 



650 bis 750 -C 



Die Kondenaiereinrichtuzig 7 kazm dsenfalls aus einem han- 
delstlblichen 6 bis 7 mm Quarzrohr bestehen, das durch natlir- 
liche Oder erzwungene thwaizung mit Lu£t gekOhlt wird. Eine 
vergrfiSerte Oberfilfiche in der Einrichtung 7 kann beispiels- 
weise aus einer Zahl von Glasperlen bestehen. Die Kondensat- 
Aufiiahmeeinrichtung 10 stebt mit der Iinpedanzmefieinrichtung 
8 in Verbindung, die geeigneterweise eine Radicsneter Kopeoi- 
hagen CDC 314-Durcli£lufi- vaaA Pipettier-Leitfahigkeitszelle 
sein kaim, die eine Zellenkonstante von etwa 3,16 cm~^ und 
ein Volumen von etwa 0,4 ml aufweist (Radiometer/ Kqpenha- 
gen, DSnemark) . Kondensiertes Wasser £lie&t aus dem KOnden- 
sat-Aufrnahmebeh&lter 10 durch die Leitffihigkeitszelle 8 und 
veriast die Vorrichtung geimS& Fig. 2 durch die Einrichtiing 
9. Eine Batldftutigseiiirichtimg 11 kann vorgesehen werden, urn 
Durchflufiscfawankungtm in der Vorrichtung zu dMirpfen. 

TM die Verwendung der Vorrichtung von Fig. 2 zu erl&utem, 
wird der Einrichtung 6 bis zur Dunkelrotglut erhitzt, und 
der Aufnahmebehcllter 1 wird so erhitzt, dafi die Verdan^- 
fungsgeschwindigkeit etwa einem Wassertropfen pro halbe Mi- 
nute aquivalent ist. Wenn das dem Aufnahmebehaiter 1- zuge- 
fuhrte Wasser ein Ultrareinwasser ist, wie es typischerweise 
zum Was Chen elektronischer Kcnnponenten verwendet wird, wurde 
gefunden, da& die Xmpedanz des gesammelten Kondensats im 
Kondensat-Aufnahmebeh&lter 10 etwa 500.000 bis 1.000.000 Ohm 
cm betrSgt. Wenn andererseits einem derartigen Ultrareinwas- 
ser etwa 0,8 ppm Chloroform zugesetzt sind, wird eine Inpe- 
danz des Kondensats von weniger als 20.000 Ohm cm gefunden. 
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Daa ruhige Sleden im AufnahmebeMlter 1 kann durch die Ver- 
wendung von Siedesteinchen, beiepielsweise Giasperlen (3/32") 
Oder anderen Strukturen unterstlltzt warden, die ein nukleier- 
tes Sieden fdrdern. 

Bezugnehmend auf Fig. 3 wird dort schematisch eine Vorrichtung 
gezeigt, die dazu geeignet iet, wenigstens teilweiae organi- 
Bche Stoffe aus Wasser zu entfemen imd die ein erfindungs- 
gemftlSeB Instrument zur 5berwachxmg der Quallt&t des aus dieser 
Vorrichtung abflieSenden Wassers aufwelst. In der Figur st^t 
20 fHx eine Quelle einea entminexalisierten Wassers mit einem 
im wesentlichen nicht nachweislsaren Gehalt aa organischen 
Substanzen. Die Pumpe 20a mit einer konstanten Verdrflngung 
weist eine KapazitSt von etwa 15 ml/min auf. Der Behdlter 21 
enthait entmineralisiertes Wasser mit etwa 7 fig Chloroform pro 
ml, das dadurch hergeatellt wird, daS man eine Vorratalflsung 
an entmineralisiertem Wasser, das mit Chloroform gesittigt ist 
(etwa 7 mg/ml) 1 zu 1000 mit entmineralisiertem Wasser ver~ 
dunnt. Die positive VerdrSngungspun^e 21a wird so eingeetellt, 
dafi etwa 1,9 raml/min Chloroform enthaltendea Wasser in die 
Leittmg 20b eingespeist werden. Der Behilter 22 enth^lt entmi- 
neralisiertes Wasser mit etwa 3 mg Natriumchlorid pro ml, und 
zwar hergestellt durch Verdiinnen einer Vorratsl6sung an entmi- 
neralisiertem Wasser, das bezillglich Natriumchlorid gesflttigt 
ist, im Verh&ltnis von 1 : 100 mit entmineralisiertem Wasser. 
Die positive VerdrSngungspuncpe 22a wird so eingestellt, daS 
etwa 1,9 ml des salzhaltigen Wassers in die Leitung 20b einge- 
speist werden. Die Mischung aus Salz, Wasser und Chloroform 
strSmt zu einem Hohlraum 20c, der einen Magnetr^ihrer enthait, 
um die Mischung zu homogenisieren, die anschlieSend zu dem 
Patronenfilter 23 strfimt, der einen Nennwert von 10 jiim auf- 
weist. Druckmesser 23a und b tiberwachen den Druckverlust durch 
den Patronenfil- 
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ter 23/ der ausgewechselt wird, wenn der Verlust 1 bar er~ 
reicht. 24 sbellb eine spiralig gewickelte Reversoszoose-Pa- 
trone dar, die eixien Niederdruck-Zelluloseacetatfilra au£- 
vreist. Die wirksame Mraibrazifiiache betrAgt etwa 2500 cm', und 
der Kam der Patrone enthftlt etwa 100 ml Aktivkohle, wobei 
das Femeat voii der ISembran in ein Ende des Kerns eintritt 
und aus dem anderen Ende austritt. Permeab strJknt zu dem 
Frodukt-Haltebehillter 25. Ein Ventil 24a ist so eingestellt, 
6a& es einen Durch£ltt& von etwa 3 , 8 ml/min des Uicht-Per- 
meats zur Abzweigung 24b gestattet. Der Druck am Druckmesser 
23b wird au£ .etwa 4 bar gehalten, und sswar mittels eines au- 
tomatischen Druckregelungsventils (nicht gezeigt) . tiber- 
schassiges Produktwasser strfimt als t)berlau£ des Befajllters 
25 zura Abflufi 26. Etwa einmal pro Stunde wird eine Probe des 
Froduktwassers aus dem Behaiter 25 fiber das Solenoidventil 
27a und den Durchflufibegrenzer 27b zu der Oberwachungsein- 
richtung 28 £ttr die Wasserqualitftt zugefdbrt. Das Ventil 27a 
wird von einer Zeitsteuereinrichtung so gesteuert, dafi etwa 
30 ml durch den AufnalonebehSlter 1 von Fig. 2 strfimen, und 
der tiberlauf 2b wird so eingestellt, 6a& eine 10 ml Probe in 
dem Aufinahmebehaiter 1 zturllcldsleibt . Die Einrichtung zur 
Oberwacbung der Wasserqualit&t 28 ist der in Verbindung mit 
Fig. 2 beschriebenen Shnlich. 

Bezugnehmend auf letztere ist die Arbeitsweise wie folgt: 
Die Erhitzungszone 5 wird zuerst auf einer Teirperabur von 
wesentlich niedriger als 450 'C gehalten, und Wasser wird aus 
dem Behaiter 1 verdan^ft, und kondensiertes Wasser wird un- 
ter dem Einflufi der Schwerkraft aus dem BehSlter 10 zur 
LeitfMhigkeitszelle 8 geleitet. Das Aufiaahmevoliimen fiir das 
Kondensat im BeMlter 10 betrggt nur einige wenige Tropfen. 
Die elektrische Inqpedanz des ersten Kondensats wird von der 
Leitf^igkeitszelle gemessen. Die Erhitzungszone 5 wird dann 
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au£ elnen TenE>eraburbereich von 450 bis 1000 *C erhitzt, und 
aus dem Beh&lter 1 wird eine zweifce Probe verdaztpft, und eln 
erstes Kondensat wird gesammelt uzid au£ seine Leibf&higkeit 
vermessen. F(ir eine Reihe von Wochen wird gefunden, da& die 
ins>edanzmessungen der beiden Proben im wesentlich^ gleich 
sind. IM einen Durchbruch der Patrone 24 zu simulieren, wird 
Wasser an Stelle 23b gesamnelt uzid wie oben analysiert. Es 
wird gefunden, da& die zweite Probe eines derartigen simu- 
lierten Durctabruchs (d.h. das Kondensat, das gesammelt wird, 
w&ui die erhitzte Zone 5 eine Teniperattir im Bereich von etwa 
450 bis etwa 1000 *C aufweist) nur ebwa die halbe elekbrische 
Zitc>edanz der Probe des Kondensats aufweist, das gesammelt 
wirdr wenn die erhitzte Zone 5 eine Tenperatur wesentlich 
unter 450 *C aufweist. 

Obwohl nicht gezeigt, kSimen gut bekannte Einrichtungoi be- 
reitgestellt werden, vasi automatisch ein Audio- oder Videosi- 
gnal zu erzeugen, wenn die Qualitftt des Produktwassers un- 
terhalb der Vorgaben liegt, wie sie durcli das tiberwachu»gs~ 
instrument bestimrat wird. Weitere Einrichtungen k6zanen dann 
dazu verwendet werden, die Wasserbehandlungsvorrichtung au- 
tomatisch abzuschalten und/oder das nicht den Anforderungen 
entsprechende Produktwasser an dem Produktwasserspeicher 
vorbeizuleitoi, und zwar auf der Basis der erzeugten Sigoa- 
le. 

Beispiele 
Beispiel 1 

10 ml entxnineralisierbes Wasser wurden in den AufnahmebehlLl- 
ter 1 der in Fig. 2 beschriebenen Organstof f-tiberwachungs- 
vorrichtung injiziert, wobei in der Nebelentfemungs-ZRUck- 
flufizone 13 keine Glasperlen oder andere Fackungen enthalten 
waren. Der AufnahmebehUlter 1 wurde elektrisch mittels eines 
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Nichrom-Drahts erhitzt, der um die Kaimner gewickelt vax, tmd 
zwar bei einer Wfinnezufufar von etwa 20 Wabt. Die Zone 5 wur- 
de au£ fthnllche Weise elektrisch mittels eines Nichrom- 
Drahts 6 mlt einer Vfaztnezuftdir von etwa 35 Watt erhitzt. Die 
Zone 5 war mit Hilfe von Hineralwolle (Fiberfax) so iso- 
liert, daS die Zone rotglfihend war. Ein maximaler Ablesewert 
von 1,4 microSiemens/cm wurde von der Leitffihigkeitszelle 8 
etwa 15 Uinuten nach der Injizierung der Probe ermitbelt. 
Der Versuch wurde wiederholt, aufier daS die Zone 5 mit etwa 
8 Wabt erhitzt wurde, wobei sie bei dieser Sinstelluzig die 
beginnende Rotglut nicht erreicbte, Es wurde eine iUmliche 
Leitfahigkeitsmessung aufgezeichnet, die anzeigte, daS bei 
der pyrolyse bei Rotglut keine Zunahme beztiglich irgendeiner 
leitfSMgen Spezies erfolgte. 

Beispiel 2 

Der Versuch von Beispiel 1 wurde nit entmineralisiertem Was- 
ser wiederholt, dem Chlorofozm bis zu einer Konzentration 
von etwa 8 iig pro Liter (ppb) zugesetzt war. Bei Rotglut der 
Zone 5 wurden etwa 2 microSiemens/cm abgelesen, wfihrend un- 
terhalb Rotglut dcu: abgelesene Wert etwa 1,4 betrug. 

Beispiel 3 

Der Versuch von Beispiel 2 wurde wiederholt, wobei die Was- 
serprobe etwa 75 ppb Chloroform enthielt. Bei Rotglut der 
Zone 5 wurde ein 3naximaler Ablesewert von etwa 8 microSie- 
raens/cm erhalten, waUhrend unterhalb Rotglut der maximale 
Wert etwa 1,6 betrug. 

Beispiel 4 

Der Versuch wurde mit etwa 115 ppb Aceton im Wasser wieder- 
holt. Bs wurden maximale Leitfahigkeitswerte von etwa 2 bzw. 
1,6 fOr eine Rotglutzone 5 (Pyrolys^aetrieb) erhalten und 



von 1,6 imterhalb der begiixnenden Rotglut (Nlcht-Fyrolyse- 
Arbeltsweise) . 



Bei etwa 1100 ppb Aceton lagen die maximal abgelesenen Werte 
bei etwa 5 bzw. 2, und bei 2300 ppb lagtsi die abgelesenen 
Werte bei etwa 9 bzw. 1,8. 

Bei alien obigen Bei^pielen wurde nur ein geringer Bruchteil 
der Probe verdampft, wenn der Spitzenwert fflr die Kondensat- 
leitfahigkeit erfaalten wurde, was den 'Erstdanipf "-Effekt so- 
wohl bei Cihioroform als avicfa Aceton best&tigt. 

Beispiel 5 

Der Versuch von Beispiel 3 wurde wiederholt, jedoch war 
diesmal die Batn^elungs-ZRIickfluSzone 13 mit 3/16* Glasper-. 
len gefflllt. WeUirend der Verdampfung der Probe wuxde bedb- 
achtet, dafi Weisser teilweise in der Entnebelungs-ZRackfufizo- 
ne kondensierte und gelegentlich zurtick in den Aufinahmebe- 
hSlter 1 fcrop£te. Die Haximalwerte flir die abgelesene Leit- 
fShigkeit waren etwa doppelt so hoch wie in Beispiel 3, wenn 
in Zone 13 keine Perlen vorhanden vraxexi, w£U3 den Ef fekt der 
Steigerung der Eiigp£indliclikeit durch die R{ick£lufizone 13 
beim "Erstdairpf'-Effekt beweist. 

Beispiel 6 

Der Versuch von Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei entmine- 
ralisiertes Wasser, dem Natriumchlorid bis auf eine Konzen- 
tration von 200 itig pro Liter (ppm) zugesetzt war, verwendet 
wurde. Es gab keinen bemerkbaren Unterschied bei den Konden- 
sat-Leitfahigkeitsmessungen zwischen diesem Versuch und Bei- 
spiel 1 (entmineralisiertes Wasser) , was beweist, dafi es zu 
keinem nenneoiswerten Uitreifien oder Verschleppen von Salz 
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Die Er£indung umfaSt auch eine Vorrichtung, die geeignet 
ist, orgeundscbe Stoffe wenigsteois teilweise aus Wasser zu 
enbfemen, die xnit euiem Instrument zur tiberwachung fldchti- 
ger organischer Verbindungen im aus der genamten Vorrich- 
tung abfliefienden Wasseu: versehcai ist, wobei die genazmten 
Verbindungen bei Tempera turen im Bereich von etwa 450 *C bis 
etwa 1000 *C in Gegenwart van Wasserdampf und/dder Sauerstoff 
bei im wesentlichen Afcmospharendruck reformierbar und/oder 
oxidierbar sind, wobei das genanate Instrument eine Refor-* 
mier- und/oder Qxidierzone aufweist/ eine Einricbtung zum 
kontrollierten/ nukleierten Sieden von wenigstens einem 
Veil einer Portion des genannten abfliefienden Wassers in die 
genannte Zone, eine elektrische Keizeinrichtung zum Auf- 
rechterhalten der Temperatur der genannten Zone im Bereich 
von etwa 450 bis etwa lOOO'C, eine Einrichtxing z\im Sanmeln 
und Kondensieren von Wasserdangpf aus der genannten Zone als 
kond«isiertes flttssiges Wasser sowie eine Einrichtung zur 
Messung der elektrischen Tape^axix von wenigstens einon Teil 
des genannten kondensierten £l{lssigen Wassers. 

Oas mstrumsoit kann Einrichtungen zxaa. automatischen Srzeugen 
eines Signals in AbhSngigkeit von der Qualib&t des tiberwach- 
ben Wassers und eine Einrichtung zum Abschalten Oder zma. Ab- 
leiten des abflieSenden Wassers im NebenschluS aus dem Appa- 
rat aufweisen. 

Es wird weiter eine Vorrichtung zur ttaerwachung von Verbin- 
dungen in Wasser betrachtet, wobei die Verbindungen bei Tem- 
peraturen im Bereich von etwa 450 *C bis etwa 1000 *C in Ge- 
genwart von Wasserdan^f \md/oder Luft und/oder Sauerstoff 
bei im wesentlichen atmosphSrischem Druck reformierbar 
und/oder oxidierbar sind, wobei die genannte Vorricht\mg ei- 
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ne Reformier- imd/oder Oxidierzone, eine Einrichtuag asum 
Einftihrcai wenigstens elner Portion des genannten Wassers in 
die geoaxinte Zone, eine elektrische Heizeinrichtung snim Auf- 
rechterhalben der Tenperabur der genannten Zone im Bereich 
von etwa 450 'C bis etwa 1000 *C, wodurch reformierbare und/ 
Oder oxidierbare f Itlchtige organische Verbindungen in dem 
genannten Wasser wenigstens teilweise zu zweiten Verbindung 
reformiert und/oder oxidiert werd^/ die m den genannten 
T^nperaturbereich flttchtig sind, wobei die genannten zweiten 
Verbindungen wenigstois teilweise in Wasser ISslich sind und 
wenigstens teilweise ionisierbar sind, eine Sinrichtung zun 
Sammeln und Kondensieren von Wasserdanipf aus der genannten 
Zone als kondensiertes flilssiges Wasser sowie eine Einrich- 
tung zur Hessung der elektrischen Haqpedanz von wenigstens 
einem Teil des genannten kondensierten Wassers umfafit. 

Femer wird ein Verfahren zur ^Oberwachung von organischen 
verbindungen in Wasser betrachtet, das das ndlde Sieden we- 
nigstens eines Teils einer ersten Portion des genannten Was- 
sers in eine erhitzte Zone, wShrend die Tens)eratur der ge- 
nannten Zone auf wesmtlich weniger als 450 *C gehalten wird, 
das Sammeln und Kondensiereoi von wenigstens einem Teil der 
ersten Portion von Wasserdampf aus der genannten Zone als 
ein erstes kondensiertes fltlssiges Wasser und das Messen der 
elektrischen Uipedanz des genannten ersten kondensierten 
fltlssigen Wassers unter Erhalt einer ersten Impedanzmessung, 
anschlieSend das jnilde Sieden wenigstens eines Teils einer 
zweiten Portion des genannten Wassers in die genannte Zone, 
w£hrend die Tenperatur in der genannten Zone im Bereich von 
etvrat 450 bis etwa 1000 "C gehalten wird, wodurch reformierba- 
re und/oder oxidierbare fltichtige organische Verbindungen in 
dem genannten Wasser wenigstens teilweise zu zweiten Verbin- 
dungen reformiert und/oder oxidiert werden, die in dem ge- 
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naxmben Temperaturberelch flttchtig sind, wobei die genannten 
zweiten Verbindungen wenlgstens teilweise in Wausser Ifislich 
und wexiigstens teilweise darin ionisierbar sind, Sammein iind 
Kondensieren wenigstens eines Teils der zweiten Portion von 
Wasserdanpf aus der genannten zone als ein zweites konden- 
siertes flflssiges Wasser, Messen der elekbrischen Zsq?edanz 
des genannten zweiten kondensierben flfissigcm Weussers und 
auf . diese Weise Erhalten einer zweiten Znqpedanzmessung, so- 
wie das Vergleichen der genannten ersten und zweiten Ixape- 
danzmessiingen umfafit. 

Sin weiteres Verfahrcn zur tiberwachung fltlchtiger organi- 
scher Substanzen in Wasser lunfaSt das Sieden wenigstens ei- 
nes Teils einer Probe des genannten Wassers in einer ersten 
Zone, wahrend man die geciannte erste Zone auf einer Tensjera- 
bur ta&lt, die nichb ausreichb, die genannfaen flttchbigen or- 
ganischen Subsbanzen zu oxidieren und/oder zu reformieren, 
Weiberleiben von wenigsbens einem Teil des erhalbenen Was- 
serdanqpfs zusammen mit flQclitigen organischen Substanzeoi zu 
einer zweiten erhibzten Zone, wShrend man die genaimte zwei- 
te erhitzte Zone auf einer Teirperatur halt, die ausreichb, 
die genannten f Ittchtigen organischen Subsbanzen zu wasser- 
loslichen, elektrisch leitffihxgen Substanzen zu oxidieren 
und/oder zu refontderen, Sammein und Kcmdensieren wenigstens 
eines Teils des erhaltenen Wasserdairpfs aus der Probe des 
genannten Wassers aus der zweiten erhitzten Zone als flilssi- 
ges Masser und Uessen der elektrischen Bnpedanz des genann- 
ten fliissigen Wassers. 

Ein weiteres Verfahren zur Oberwachung von fliichtigen orga- 
nischen Substanzen in Wasser uzafafit das Sieden wenigstens 
eines Teils einer ersten Probe des genannten Wassers in ei- 
ner ersten erhitzten Zone, wahrend man die genannte erste 
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Zone auf einer Teraperatur Mlt, die nicht ausreicht, die ge- 
nannten flfichtigen organischen Substaxizm zu oxidieren 
und/oder zu refoxmieren, deis Sammeln und Kondensi«ren wenig- 
stens eines Tails des erhaltenen Daznpfes atis der genannben 
ersten Probe aus der genazmten ersten erhitzten Zone alcr ein 
erstes £l(issiges Wasser und Messen der elekfcrischen Iiqpedanz 
des genannten ersten fltlssigen Weissers, wodurch man eine er~ 
sbe Inqpedanzmessung erhfllt, das Sleden wenigsfcms eines 
Teils einer zweiten Probe des genannten Wassers in einer er- 
sten erhitzten Zone, w£hrend man die erste Zone auf einer 
Temperatur hftlt, die niaht axisreicht, die genannten flfichti- 
gen organischen Substanzen zu oxidieren und/oder zu xrefor- 
mier«a, Weiterleiten von wenigstens einem Teil des erhalte- 
nen Wasserdainpfs zu einer zweiten erhitzten Zone zusammen 
mit f Ifichtigen organischen Substanzen, wShrend man die ge- 
nannte zweite erhitzte Zone auf einer Temperatur hfilt, die 
ausreicht, flQchtige organische Substanzen zu wasser 15sli- 
cben, elektrisch leitffihigen Substanzen zu oxidieren und/o- 
der zu reformieren/ Sammeln und Kondensieroi wenigstens ei- 
nes Teils der aus der zweiten Probe des genannten Wassers 
nach der zweiten erhitzten Zone erhaltenen Dampfs als zwei- 
tes fiassiges Wasser, und Messen der elektrischen Xonpedanz 
des genannten zweiten fliissigeai Wassers, wodurch eine zweite 
mpedanzmessung erhalten wird, sowie das Vergleichen der ge- 
nannten ersten und zweiten Itop^danzmessungen , urn den Oehalt 
an f Ifichtig^ organischen Substanzen in dem genannten Wasser 
zu bestinmien, 

Bei dem zuletzt erwahnten Verfahren wird die erste erhitzte 
Zone vorzugsweise auf einer Wasserverdanipfungstenperatur ge- 
halten, die wesentlich niedriger ist als 450 'C, und die 
zweite erhitzte Zone wird vorzugsweise auf einer Temperatur 
zwischen 450 "C bis 1000 *C gehalten, Es wird femer bevor- 
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zugt, daS die erste Zone leichb erhltzt wird und auf elner 
Tenperatur gebalten wird, die ausrelcht, Wasser und fllichti- 
ge organische Substanzen sra verdaiqpfai, so daS der erhaltene 
Wasserdampf beztigllch der £l{ichtigen organlschen Substanzen 
angerelcfaert ist, wMhrend man gleichzeitxg geldste, nicht 
fldchtlge, leitfiUiige Salze im wesentllchen in der genannfcen 
ersten erhitzten Zatie zuracklSfit. Inqpedanzmessungen werden 
vorzugsweise kontinuierlieh wShrend des Verfahrens der flber- 
wachung der genannten flttchtigen organischen Substanzen vor- 
genomiiien. 
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1. Vorrichtung zur ^erwachung fl^ichtlger organiacher Ver- 
blndungen in Wasser, dadurch gekennzelchziet, daS die genannte 
Vorrlchttmg aufwelst: eine erste erhitzte Zone (1), Elnrich- 
tungen (2a; 2b; 2c) zur ZufiUmizig wenigstens elnea Tells (tes 
genannten Nassers In die genannte erste erhitzte Zone (l) , 
eine Blnrlchtung zum schonenden Verdangsfen von wenigstens 
elnem Tell des Wassers in der ersten erhltzten Zone (1) xind 
filr die Weiterleitung dee Dan5>fes bel im wesentllchen Atmo- 
spMrendruck in iind dtirch eine Reformier- tind/oder Oxldlerzone 
(5), eirie elektriache Heizelnrlchtmig (5, 6) zur Aufrechter- 
haltung der Temperatur der genannten Reformier- und/oder 
Oxidierzone Im Bereich von etwa 450 bis etwa 1000 "C, wodurch 
refortnierbare und/oder oxidierbare flxichtige organiache Ver- 
bindungen in dem genannten Hasser wenigstens teilweise zu 
zweiten Verbindungen ireformlert und/oder oxidlert werdexi, die 
in dem genannten Tenperaturbereich f Iflchtlg alnd, Mtctoei diese 
zweiten Verbindungen wenigstens tellwelse Im Hasaer Idslich 
slnd und wenlgstena tellwelse darln lonlslerbar slnd, Ein- 
riohtungen zmi Sammeln (10) und KOndensleren (7} von Wasser- 
dampf aua der genannten Reformier- und/oder Oxidierzone ala 
kondensieirtes flflsslges Hasser sowle eine Einrlchtung (8} zum 
Messen der elektrlschen Impedanz von wenigstens elnem Tell des 
genannten kondensierten flflsslgen Waasers. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daiS 
die genannte Reformier- und/oder Oxidierzone (5) ein Material 
aufwelst, das aus Quartz, Quartzglas, Mullit, Porzellan, Pyro- 
cerara oder elnem 84 bis lOO%igen Alurainiumoxid besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet, dafi die genannte Einrlchtung zur Aufrechter- 
haltung der Temperatur der genannten Reformier- und/oder Oxi- 
dierzone innerhalb der genannten Reformier- und/oder Oxidier- 
zone angeordnet 1st und eln Material aufwelst, das aus Nl- 
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chrom, 80-20 Ni-Cr, 80-20 Ni-Cr+Al, 60-15-25 Ni-Cr-Pe, 
50-18-32 Ni-Cr-Pe, 37-18-43-2 Ni-Cr-Pe-Si, 72-22-4 Pe-Cr-Al, 
72-22-4 Pe-Cr-Al+Co, Pt, 90-10 Pt-Ir, 60-40 Pt-Rh, Ta Oder 
HbSij besteht und geelgnet 1st, elektrlsch direkt oder durch 
Induktlon aufgeheizt zn werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die genannte erste erhitzte Zone (1} eln erhltz- 
bares Reservoir (1) mit einer Nebelentfemungseinrichtung (3) 
aufweiet, die dahinter azigeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
die genannte Nebelentfemungseinrichtung (3) direkt oberhalb 
des genannten Resenroirs (1) angeordnet ist und Einrlchtungen 
(13, 14, 15) £Ar den kontinuierlichen RflckfluS von XiMidensat 
zurflck in das genannte Reservoir enth&lt. 

6. Vorrichtxmg nach irgendeinem der vorausgehenden Atispra- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die genannte erste erhitzte 
2!one (1) ein Reservoir (1) aufweist, das zum Sieden von Wasser 
geeignet ist, wobei das genannte Reservoir Strukturen zur 
P6rderung des nukleierten Siedens enthilt. 

7. Vorrichtung nach irgendeinem der vorausgehenden AnsprCl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dalS die Reformier- und/oder 
Qxidierzone (5) und die genannte Binrichtung zum Sammeln CIO) 
und Kondensieren (7) des WaBserdani>£s aus der genannten Zone 
vergrdSeirte OberflSchen enth&lt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der die genannte Refor- 
mier- und/oder Oxidierzone (5) vergrflflerte OberflSchen ent- 
hftlt, die aus der Gruppe ausgewflhlt sind, die aus Dr^ten, 
Bdndem, Pilamenten, Metallgaze, K5mexn, Perlen, S&tteln, 
Spulen und Metallwolle besteht. 

9. Verfahren zum ^ervrachen fKichtiger organischer Verbin- 
dungen in Wasser, dadurch gekennzeichnet, daS, es das leichte 
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Verkochen wenigstens sines Tails einer Portion des genannten 
Wassers bei im wesentlichen AtmoaphSrendruck in eine Refor- 
tnier- und/oder Oxldierzone mit einer Ten^ratur Im Bereich van 
450 bis 1000 "C, wodurch reformierbare und/oder oxidierbare 
fliichtige organische Verbindungen in dem genannten Wasser 
wenigstens teilweise zu zweiten Verbindtmgen reformiert und/- 
oder oxidiert werden, die in detn genannten Temperaturbereich 
flflchtig Bind, wobei die genannten zweiten Verbindungen wenig- 
stens teilweise in Wasser loslich sind und wenigstens teilwei- 
se darin ionisierbar sind, das Sammeln und Kondensieren wenig- 
stens eines Tails das Hassardampfs aus der genannten Refor- 
mier- und/oder Oxidierzone als kondensiertes fltlssiges Wasser 
und das Messen der elektrischen Inpedanz des genannten kon- 
denslerten flilssigen Wassers luafafit. 
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